MEMORIA DESCRIPTIVA

SANEAMIENTO COLECTIVO PARA EL
BARRIO HIPODROMO DE LA CIUDAD DE MALDONADO

1. OBJETO

El objeto de la licitacion es la construccion de las obras necesarias para ampliar y mejorar la red de
alcantarillado del barrio Hipédromo de Maldonado de acuerdo a la memoria descriptiva que
integran los recaudos de esta licitacion y la memoria descriptiva para obras de alcantarillado de
OSE.

El suministro de todos los tubos y piezas especiales, asi como de la totalidad de los materiales
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, en un todo de acuerdo con las especificaciones

técnicas descritas en el presente Pliego, seran de cuenta del Contratista.

2. RUBRADO Y AJUSTE PARAMETRICO

La obra comprende la ejecucion de obras de saneamiento que incluyen el tendido de colectores,
ejecucion de registros y conexiones domiciliarias, reposicion de pavimentos y construccion de
estaciones de bombeo y tendido de conducciones a presion.

La ejecucion de los rubros que siguen se regird por la memoria descriptiva y especificaciones
técnicas adjuntas para los grupos de rubros A) Conducciones, B) Estaciones de Bombeo y C)
Pavimentos.

Se ha establecido el siguiente metraje a ser ejecutado como maximo en 10 meses calendario:

Cuadro de metrajes

[ rusro | DENOMINACION ] unpbapes | merraJE | Precio UNITARIO | PRECIO TOTAL [ LLSS UNITARIAS |

| A |conbucciones |

A1 |Conducciones a gravedad - Colectroes

ISuminidro y colocacion de tuberias

A.1.1  |Tuberia PVC DN 160 mm Serie 20 prof de 0 a2 m ml 2,624

A.1.2  |Tuberia PVC DN 160 mm Serie 20 prof de 2a 3 m ml 879

A.1.3  |Tuberia PVC DN 200 mm Serie 20 prof de 0 a2 m ml 953

A.1.4  Tuberia PVC DN 200 mm Serie 20 prof de 2a3 m ml 239

A.1.5  [Tuberia PVC DN 250 mm Serie 20 prof de 0 a2 m ml 770

A.1.6_ |Tuberia PVC DN 250 mm Serie 20 prof de 2a3 m ml 177]
Construccidn de registrosy cdmras terminales

A.1.7 JRegistros 1ra Categoria prof de0a2m unidad 50)

A.1.8  JRegistros 1ra Categoria prof de2a3m unidad 15

A.1.9 JCamaras Terminales prof de0a2m unidad 20)
Construccion de conexiones domiciliarias

A.1.10 JConexiones individuales unidad 420)

A.1.11 JCamaras de vereda unidad 25
Cruce de cafiada

A1.12_|cruce de cariada | gobar | E| | I

A.2 [Conducciones a presion - Impulsiones
JSuministro y colocacidn de tuberias

A.2.1  |Tuberia PVC DN 160 mm PN10 (incluye piezas especiales) | ml I 1,20d I I

A.2.2  [Tuberia PVC DN 250 mm PN10 (incluye piezas especiales) | ml I 2,40d I I
|Suministro y colocacidn de vdlvulas

A.2.3 JValvula de purga de aire de triple funcién DN 50 mm unidad 1

A.2.4 [Valvula de drenaje DN 110 mm unidad 1

A.2.5 JCamaras para valvulas unidad 2
Cruce de canada

A.2.6  [Cruce de caiiada | gobal | 1] | |




B IESTACIONES DE BOMBEO

B.A1 Estacion de Bombeo NORTE
[Movimiento de Tierra
B.1.1 Excavacion no clasificada a depésito m3 100.0)
B.1.2  |Relleno m3 10.0
B.1.3 EXcavacion en roca m3 10.0)
[Hormigon Armado
B.1.4 |Losa sobre terreno m3 4.0
B.1.5 |Paredes y Tabiques m3 16.0
B.1.6  |Losa de techo m3 3.9
Aliviadero
B.1.7  |Tuberia de PVC DN 200 mm Serie 20 ml 10.0
B.1.8 Reja de alivio global 1
B.1.9 Camara de descarga global 1
B.1.10 [Valvula antiretorno tipo clapeta DN 200 mm unidad 1
[Equipamiento Electromecénico
BA11 Motobombas sumergibles c/Tablero Elec., Sensores de Nivel y Alarma (sum. y montaje) unidad P
(Incluye barras guia c/soportes de anclaje y cadena de acero)
B.1.12 |Reja Canasto segun detalle (suministro y montaje) global 1
B.1.13 _ |Compuerta de doble flujo DN 200 (suministro y montaje) unidad 1
B.1.14 |Manifold de Cafierias (sum. y montaje de cafierias, piezas y valvulas) global 1
Cercado e lluminacion
B.1.15 _JAlambrado olimpico (suministro y ejecucion) ml 39
B.1.16 _|Portén de una hoja (suministro y ejecucion) global 1
B.1.17 JPortén de dos hojas (suministro y ejecucién) global 1
B.1.18 |luminacién del predio global 1
|Accesorios
B119 Tapa‘d‘e chapa \abréda, escalones, ventilacion, pértico, nicho para tablero elect. global 1
(suministro y montaje)
B.1.20 |Polipasto de cadena (suministro) global 1
B.2 Estacion de Bombeo SUR
[Movimiento de Tierra
B.2.1  JExcavacion no clasificada a depésito | m3 | 105,(1 | |
B.2.2  |Excavacion en roca | m3 | 10.C| | |
[Hormigon Armado
B.2.3 |Losa sobre terreno m3 4.0
B.2.4  |Paredes y Tabiques m3 12.0)
B.2.5 |Losade techo m3 3.9
Aliviadero
B.2.6__ |Tuberia de PVC DN 250 mm Serie 20 ml 5.04
B.2.7 __ |Reja de alivio global 1
B.2.8  |Camara de descarga global 1
B.2.9 |Valvula antiretorno tipo clapeta DN 250 mm unidad 1
\Equipamiento Electromecdnico
B.2.10 Motobombas sumergibles c/Tablero Hec., Sensores de Nivel y Alarma (sum. y montaje) unidad 4
(Incluye barras guia c/soportes de anclaje y cadena de acero)
B.2.11  |Reja Canasto segn detalle (suministro y montaje) global 1
B.2.12  |Compuerta de doble flujo DN 250 (suministro y montaje) unidad 1
B.2.13 [Manifold de Caferias (sum. y montaje de cafierias, piezas y valvulas) global 1
Instalacion Eléctrica
B.2.14  |Grupo electrégeno (suministro y montaje) I unidad I 1| I I
Accesorios
[Tapa de chapa labrada, escalones, ventilacion,
B.2.15 . . . global 1
nicho para el tablero elec. y el grupo electrégeno (suministro y montaje)
B.2.16 JPolipasto de cadena (suministro) global 1
Cc __ [pavimentos ]
C.1 Remocion de Pavimento
C.1.1 _ JRemocion de pavimento riego asfaltico I m2 | 6,70(1 | |
C.2 Reposicion de Pavimento
C.2.1 Reposicién de pavimento tosca (CBR > 80) (incluye materiales y ejecucion) m3 2,700
Co2 Beposicién de.pavimer.no r‘\ego asféaltico (Riego de Imprimacién y Tratam. Doble) e 6,700
(incluye materiales y ejecucién)
Subtotal ($)
22% Impuesto al Valor Agregado ($)
Aporte por Leyes Sociales ($)|
Total Precio Comparacion ($)

Ajuste paramétrico de los precios adjudicados

Los precios de la Oferta cotizados en pesos uruguayos seran ajustados por una formula de ajuste
paramétrico funcion de las variaciones que experimenten:

« Jornales
« Costo de vida (indice de precios al consumo)
« Materiales representativos de la obra



o Dolares estadounidenses

Las formulas paramétricas seran las siguientes, distinguiendo una para obras de conducciones, otra
para obras de estaciones de bombeo y otra para obras de pavimentos:

A. Conducciones

P=P x(045%J/J, +0.126XCv/Cv, +0.32XM /M, +0.104x D/ D, ) x ((11:‘))’1
B. Estaciones de Bombeo !
P=P x(0.38xJ/J, +0.11xCv/Cv, + 039X M /M, + 0.12xD/D, ) x ((ll;i))‘t
C. Pavimentos ’
P=P x(021xJ/J, +0.20XCv/Cv, +027xM /M, +032xD/D,)x ((11:);[

siendo:
P: Precio actualizado de los trabajos realizados en el mes.
P,: Precio calculado a los valores de la oferta de los trabajos realizados en el mes.

J: importe de mano de obra correspondiente a Mano de obra-Jornal del boletin emitido por UDM
para el mes de ejecucion de la obra que se liquida.

Jo: importe de mano de obra correspondiente al mismo rubro anterior del boletin emitido por UDM
vigente al ultimo dia habil del mes anterior a la fecha de la Licitacion.

Cv: Indice de Precios al Consumo del boletin emitido por UDM para el mes de ejecucion de la obra
que se liquida.

Cv,: Indice de Precios al Consumo del boletin emitido por UDM vigente al Gltimo dia habil del mes
anterior a la fecha de la Licitacion.

M: Los precios de los materiales representativos de cada grupo de rubros, correspondiente al ultimo
dia del mes anterior al de ejecucion de los trabajos.

M,: Los precios de los materiales representativos de cada grupo de rubros, correspondiente al
ultimo dia del mes anterior a la fecha de apertura de la licitacion.

qn: Porcentaje de incidencia de cada material Q; en el total de materiales correspondiente al grupo
de rubros.

Qj: Costo unitario del material Q; que figura en la lista publicada por UDM para el mes de ejecucion
de la obra que se liquida.

Qio: Costo unitario del mismo material Q; que figura en la lista publicada por UDM vigente al
ultimo dia habil del mes anterior a la fecha de la Licitacion.

D: Valor del Doélar que figura en la lista publicada por UDM para el mes de ejecucion de la obra
que se liquida.



Do: Valor del Dolar que figura en la lista publicada por UDM vigente al tltimo dia habil del mes
anterior a la fecha de la Licitacion.

1: Tasa media de interés anual efectiva del BCU para el mes de ejecucion de la obra que se liquida.

1,: Tasa media de interés anual efectiva del BCU vigente al ultimo dia habil del mes anterior a la
fecha de la Licitacion.

t: plazo de pago (2 meses) de la obra ejecutada.

El valor de M/Mo se determina sumando los productos del porcentaje de incidencia de cada
material representativo por el incremento porcentual de precio de ese material producido entre el
ultimo dia habil del mes anterior a la fecha de la Licitacion y el altimo dia del mes anterior a la
ejecucion de las obras, de acuerdo al tipo de obra mencionado.

Para obras de Conducciones, los materiales representativos y porcentajes de incidencia son los que
se detallan en la siguiente tabla:

Codigo Descripcion % de Incidencia (qy)
Q Gas oil 35,0%
Q> Cemento Portland gris Ancap 4,0%
Qs Pedregullo lavado en cantera 3,0%
Q4 Arena gruesa en arenera 8,0%
Qs Cano PVC 50,0%

Para obras de Estaciones de Bombeo, los materiales representativos y porcentajes de incidencia
son los que se detallan en la siguiente tabla:

Codigo Descripcion % de Incidencia (q,)
Q Gas oil 26,0%
Q2 Hierro redondo ¢ 12 mm. 36,0%
Qs Cemento Portland gris Ancap 10,0%
Q4 Pedregullo lavado en cantera 4,0%
Qs Madera pino nacional (encofrado) 10,0%
Qs Arena gruesa en arenera 4,0%
Q7 Alambre de cobre desnudo 10,0%

Para obras de Pavimentos, los materiales representativos y porcentajes de incidencia son los que se
detallan en la siguiente tabla:

Codigo Descripcion % de Incidencia (q,)
Q Gas oil 80,0%
Q2 Explosivos 8,0%
Q3 Cubiertas 900x20 de 12 Telas 12,0%




3. SINTESIS DEL PROYECTO

3.1 Introduccion

El sistema de saneamiento proyectado para el barrio Hipédromo consiste en una red convencional
con un funcionamiento por gravedad. Existen dos cuencas claramente definidas, una al Sur de la
Avenida N°2 del barrio y la otra al Norte de la mencionada avenida.

Cada cuenca cuenta con una estacion de bombeo, la Estacion de Bombeo Sur (EB-Sur) y la
Estacion de Bombeo Norte (EB-Norte). La EB-Norte recibira la totalidad de los liquidos de la
cuenca Norte. La EB-Sur recibird la totalidad de los liquidos de la cuenca Sur, més los liquidos de
la cuenca Norte por medio de una tuberia de impulsion (Tuberia de Impulsion Norte).

Por lo tanto la EB-Sur concentra la totalidad de los liquidos del barrio, desde alli a través de una
tuberia de impulsion (Tuberia de Impulsion Sur) se conecta el barrio Hipoédromo al sistema de
saneamiento existente en el drea de Maldonado.

La Tuberia de Impulsion Norte tiene su recorrido por Espacio libre, y luego a través de la calle N°
10 y la Avda. N°3, conectandose en el registro R/20 de la Cuenca Sur.

El recorrido de la Tuberia de Impulsion Sur es a través de la calle N°1 dentro del barrio hasta la
ruta, y luego paralelo a ésta hasta el registro de conexién existente ubicado cruzando la Canada
Aparicio. El punto de tratamiento y disposicion final serd en el Sistema de la Candelaria, ubicado al
Noreste del casco urbano de Maldonado en la margen del Arroyo Maldonado.

La ubicacion de las estaciones de bombeo, el recorrido de los colectores y de la tuberia de
impulsion, asi como los demés elementos que componen la red se pueden apreciar en el plano BH-
3.

3.2 Caracteristicas generales del proyecto

Red de saneamiento

La red proyectada esta compuesta por 3180 metros de tuberia de PVC en didmetro de 160 mm,
1082 metros de tuberia de PVC en diametro de 200 mm y 877 metros de tuberia de PVC en
didmetro de 250 mm, que colectan y conducen las aguas residuales hacia sendos pozos de bombeo.
La red cuenta con una serie de registros y camaras terminales ubicados de acuerdo a requerimientos
técnicos.

El trazado de la red se realiza por el eje de la calle salvo indicacion en el plano de proyecto, donde
el trazado se realizard por la vereda a 3 metros del limite de propiedad. La pendiente minima de la
cafierias sera de 0.80 % en todos los tramos iniciales y de 0.45 % para tramos intermedios.

Se dejaran previsto conexiones individuales para cada vivienda, asi como también en algunas
ocasiones, conexiones por medio de cdmaras de vereda. Las conexiones en general para cada tramo
de colector, seran marcadas in situ por la direccion de la obra (balizamiento y profundidad).



Estaciones de Bombeo

« Implantacién

La EB-Sur se ubicara sobre espacio publico al final de la calle N° 12, mientras que la EB-Norte se
ubicard en espacio libre cruzando la cafada que atraviesa el barrio. En el plano BH-3 se puede
apreciar la ubicacion de ambas estaciones.

En el registro ubicado inmediatamente aguas arriba de las estaciones se instalara un aliviadero. Los

aliviaderos tendrén una reja de barras, de 30 mm de separacion entre barras, para evitar el vertido de
solidos.

En ambos casos la cota superior de la estacion de bombeo se encontrard por encima de la cota 3.05
(cota de maxima crecida), para lograr el acceso a la estacion en todo momento.

e Camara de Rejas

Previo al pozo de bombeo se construird una camara de 1.50 x 0.80 metros de seccion util donde se
instalard una reja canasto para la retencion de los so6lidos groseros. A la entrada de la camara de
rejas se colocard una compuerta de cuchilla de doble flujo, para aislar al pozo de bombeo.

e Pozo de Bombeo

El pozo de bombeo es del tipo humedo, de seccion rectangular y en ¢l se alojan dos bombas
sumergibles (una para funcionamiento continuo y la otra de respaldo). El tablero electronico se
programara de manera de que una vez a la semana entre en funcionamiento continuo la bomba de
respaldo, quedando de respaldo la otra bomba. Se instalard un sistema de alerta en caso de falla de
las bombas.

Posterior al pozo de bombeo se construird una camara donde se instalard manifold con las valvulas
de cierre y las vélvulas de retencion. Las tuberias y piezas especiales en el manifold seran de
fundicion ductil.

En la EB-Norte, la seccion del pozo de bombeo sera de 2.3 x 2.3 metros, se instalaran dos bombas
idénticas de rotor semiabierto, tipo Flygt NP 3153 HT, N° curva 53-456-00-3050, o similar, las que
trabajaran con caudal de 16.2 1/s contra una altura manomeétrica total de 16.4 metros.

En la EB-Sur, la seccion del pozo de bombeo sera de 2.3 x 2.3 metros, se instalardn dos bombas
idénticas de rotor semiabierto, tipo Flygt NP 3153 HT, N° curva 53-453-00-3050, o similar, las que

trabajaran a un caudal de 28.9 L/s contra una altura manométrica total de 19.5 metros.

e Tuberia de Impulsion

La Tuberia de Impulsion Norte sera de PVC PN10 de 160 mm rigido a junta elastica y de 1070
metros de longitud. Esta tuberia vierte en el registro R/20 de la cuenca Sur.

La Tuberia de Impulsion Sur serd de PVC PN10 de 250 mm rigido a junta eléstica y de 2216 metros
de longitud. Esta tuberia vierte en el registro de saneamiento existente cruzando la Caniada Aparicio.



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXO 1
RED DE SANEAMIENTO

1. COLOCACION DE TUBERIAS
Preparacion de las tuberias

Los cafios y accesorios seran conducidos al pie de la obra y colocados a lo largo de la zanja. Los
mismos seran inspeccionados cuidadosamente por el Director de Obra, quien no permitird la
colocacion de aquellos que presenten fallas o hubiesen sufrido algin deterioro. Se procedera a la
limpieza del interior de los cafos y accesorios y luego serdn bajados con precaucion al fondo de las
zanjas, ya sea a mano o por medio de aparatos especiales.

Cuando se necesite cortar tubos con medidas diferentes de las de fabrica, se usara una sierra para
hierro, debiendo el corte hacerse normal al eje del tubo.

Luego del corte los bordes del tubo seran achaflanados a 15° con una lima y deberan dejarse libres
de rebarbas.

Juntas elasticas

Estas juntas se hardn en caios con enchufe y espiga y aros de goma. Para el montaje de las juntas se
procederd de la siguiente manera:

e Los bordes de los tubos estaran en escuadra y debidamente achaflanados.

Se limpiara con una estopa la espiga y el enchufe especialmente en la ranura donde encaja el aro

de goma.

Se marcara en la espiga la profundidad del encaje.

Se encajara el aro de goma en al ranura del enchufe del tubo.

Se aplicara una capa de lubricante en la espiga y en la parte visible del aro de goma.

Se introducira la espiga en el enchufe, forzando el encaje hasta el fondo del enchufe. Luego se

retirard la espiga 1 cm para permitir eventuales dilataciones, excepto cuando se coloquen tubos

en dias calurosos o en lugares expuestos al sol.

e La descripcion anterior no pretende ser excluyente, pudiendo adoptarse procedimientos
diferentes, avalados por el fabricante, los cuales deberan ser sometidos a la aprobaciéon del
Ingeniero.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez iniciada la ejecucion de una obra, deberd continuarse sin interrupcion hasta terminarla por
completo y solo podra suspenderse por motivos fundados y con autorizacion del Ingeniero Director,
debiendo en ese caso tomarse las medidas necesarias para evitar perjuicios o inconvenientes de
cualquier clase.

En caso de que el Ingeniero Director, considerara necesario imprimir especial actividad en algun
trozo de obra, el Contratista deberd disponer con ese objeto del personal y utiles de trabajo
necesarios sin mayores costos para el Propietario.



Excavaciones

Todas las excavaciones seran practicadas en trincheras a cielo abierto; los trabajos en tinel so6lo
podréan hacerse con autorizacion expresa del Ingeniero Director.

En general, el fondo de la excavacion en tierra o tosca sobre el que se asiente la obra en
construccion, debe estar constituido por el terreno natural no removido; si el fondo fuera removido
debera extraerse la tierra o tosca disgregada y se rellenara con arena compactada cada 15 cm.

Las excavaciones a cielo abierto deberan practicarse de manera que el ancho de zanja sea el minimo
permitido.

Donde no haya pavimento, el Ingeniero Director, podra autorizar bajo la responsabilidad del
Contratista en lo que respecta a danos y desperfectos, la ejecucion de zanjas en talud.

El Contratista podrd no realizar apuntalamiento o entibaciones si asi lo autorizara expresamente el
Ingeniero Director, pero los perjuicios que resulten por esa causa seran siempre a cargo del
Contratista.

En aquellos lugares donde la Direccion de Obra considere que, en razén de la profundidad de las
excavaciones y su distancia a las canalizaciones ya existentes , se corra el riesgo de afectarlas, no se
permitira el empleo de equipos mecanicos de movimiento de tierra y el Contratista estara obligado a
entibar la zanja si asi se le ordenara.

Cuando se trabaje en proximidad de cables subterraneos de energia eléctrica, de teléfonos u otros
servicios, el Contratista deberd solicitar la presencia de un Inspector de las correspondientes
Oficinas Técnicas durante todo el tiempo en que se efectiie el movimiento de tierra (excavacion o
relleno) y estara obligado a respetar sus indicaciones.

Refuerzos y apuntalamientos

El Contratista debera realizar los apuntalamientos y protecciones requeridos por la Reglamentacion
del Banco de Seguros del Estado y el Ministerio de Trabajo, complementados por las instrucciones
que al respecto imparta el Director de Obra, con el objeto de ampliar la seguridad de los trabajos y
la preservacion de los pavimentos, servicios publicos y edificios linderos. El costo de todos estos
procedimientos de proteccion, se incluird en la oferta prorrateado en los distintos rubros.

El ancho de la excavacion sera aumentado si fuera necesario para proveer espacio para
entablonados, refuerzos, apuntalamientos y otras instalaciones de soporte. El Contratista
suministrard, colocard y subsecuentemente quitard dichas instalaciones de soporte. Todos los
trabajos seran de cuenta del Contratista.

Sera obligatorio el apuntalamiento, entibamiento, tablaestacado o utilizacion de blindajes para
profundidades de zanjas mayores que aquellas establecidas en las reglamentaciones vigentes y que
brindan una total seguridad al personal.

La empresa contratista debera tener el plan de excavaciones correspondientes y ser presentado al
Ingeniero Director de obras 15 dias antes de comenzar en los distintos frentes de obra.

La empresa contratista debera contar con un técnico en prevencion de accidentes responsable por la
obra.



Colectores

En general el colector ird emplazado en el fondo de zanjas que tendran un ancho minimo igual al
diametro nominal del cafio mas 0.45 m. Sin perjuicio de ello, el ancho de la zanja debera ser tal que
permita que los cafios puedan ser colocados y unidos adecuadamente y el relleno de tierra pueda
efectuarse y compactarse lateralmente en la forma establecida; ademas, el ancho de la zanja debe
permitir la colocacion de apuntalamientos en los tramos que lo requieran.

La profundidad de los colectores estara determinada por las cotas de zampeado de los mismos, que
figuran en los planos de proyecto.

Las zanjas se haran preferentemente con sus paramentos verticales.

El Contratista debera realizar los apuntalamientos y protecciones requeridos por la Reglamentacion
del Banco de Seguros del Estado, complementados por las instrucciones que al respecto imparta el
Director de Obra, con el objeto de ampliar la seguridad de los trabajos y la preservacion de los
pavimentos, servicios publicos y edificios linderos.

El fondo de la zanja debera ser excavado en forma tal que su profundidad sea 0.10 m mayor a la que
corresponde a la generatriz inferior del cafio de acuerdo al proyecto. Dicha sobre-excavacion se
rellenard con arena, compactada previamente a la colocacion del colector, a fin de permitir un buen
asiento del mismo, debiendo los cafios apoyarse en toda su longitud, incluyendo los enchufes. El
control se hara sobre el relleno de arena cada 15 m, no aceptdndose deficiencias que excedan los
0.05 m.

El relleno inicial tendra una altura tal, que sobrepase un minimo de 0.30 m el extrados superior de
los cafios. El relleno comenzara por la colocacion de la arena o tierra a los costados del colector de
modo que quede bien calzado hasta una altura de 3/5 del diametro del cafio, para llegar hasta 0.30 m
por encima de las tuberias en capas que no excedan 0.15 m, utilizando material de relleno aprobado.
El relleno garantizara que la tuberia se mantenga en posicion, durante las pruebas hidraulicas

El Contratista debera tener en cuenta que se exigira la minimizacién de las infiltraciones de agua en
los colectores, para evitar que la penetracion del agua del subsuelo supere los caudales
correspondientes adoptados para el disefio del sistema.

Para lograr y garantizar ese objetivo, se utilizaran los siguientes recursos:

a) cuidadosa ejecucion y control de los trabajos.

b) utilizacion de cafierias con juntas elésticas.

¢) realizacion de pruebas hidraulicas de dos tipos: la primera de comprobacién del comportamiento
de las juntas y la segunda de aforo del caudal de agua infiltrada.

Se deberan extremar los cuidados en todos los trabajos de construccion de la cafieria: preparacion
del fondo de la zanja, asentamiento de los cafios, ejecucion de las juntas entre cafios y de los
empalmes entre camaras y cafios, extendido de los revoques interiores de las camaras especialmente
en cunetas y banquinas, colocacion y compactacion del relleno de las zanjas.

La realizacion de estos trabajos se hara segun las indicaciones del presente Pliego de Condiciones y
las directivas que dé en obra el Ingeniero Director.



Pruebas hidraulicas

Una vez terminado un tramo de cafieria, para la aprobacion del trabajo de instalacion, se efectuaran
2 (dos) pruebas hidraulicas. De no cumplir con las mismas la tuberia sera objeto de rechazo.

Previo a la realizacion de la primera prueba hidraulica se debera mantener la cafieria llena de agua,
sin presion, por un lapso de 24 (veinticuatro) horas.

Las pruebas hidraulicas se haran con agua exclusivamente y las juntas deberan soportar sin ningiin
inconveniente durante 30 minutos la presion de una columna de agua de 6.00 m de altura en el
punto mas elevado de la caferia.

a) Primer prueba hidréulica.

Esta prueba se realizard luego de efectuado el relleno inicial de la zanja. Durante el desarrollo de
esta prueba las juntas no podran manifestar la menor exudacion.

La prueba debera repetirse tantas veces como sea necesario hasta su aprobacion, a costo exclusivo
del contratista.

La aprobacion por parte del Ingeniero deberd ser escrita y estar acompafiada de los registros
realizados durante la ejecucion de la prueba y de un esquema de ubicacion del tramo ensayado.

b) Segunda prueba hidraulica.
La segunda prueba hidraulica tiene por finalidad dar a la Administracion la certeza de que durante
el relleno final de la zanja y tapado de juntas (y conexiones si las hubiere) expuestas durante la

realizacion de la primera prueba, el colector no sufrié deterioro alguno.

La segunda prueba se realizard una vez completado el relleno de la zanja y construidas todas las
conexiones domiciliarias.

La aprobacion por parte del Ingeniero deberd ser escrita y estar acompafiada de los registros
realizados durante la ejecucion de la prueba y de un esquema de ubicacion del tramo ensayado.

La empresa podra solicitar por escrito a la direccion de obra la no realizacion de la primer prueba
hidraulica, asumiendo esta a su costo los riesgos de solucionar los inconvenientes si la tuberia no
cumpliera con la segunda prueba.

Las condiciones de aceptacion de las dos pruebas hidraulicas seran las siguientes:

Conductos de PVC

La presién de prueba sera 0.6 kg/cm” en el punto mas alto de la cafieria.
La duracion de la prueba serd de 30 minutos.
No se admitiran pérdidas.

La prueba de aforo del caudal de agua infiltrada sera sistematica, pudiendo ordenarla el Ingeniero
Director en tramos donde se haya dado término a todos los trabajos de construccién y como

exigencia previa a la recepcion provisoria del tramo.

Para la realizacion de la prueba se instalara un vertedero triangular, construido en chapa de acero,
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en la camara aguas abajo del tramo elegido. En presencia del Ingeniero Director se efectuara el
aforo del caudal de agua infiltrada, el cual no debera superar a 0.7 m3/dia por cada kilometro de
extension y centimetro de didmetro de los colectores que integran el tramo.

En caso que el caudal de infiltracién supere ese limite, el Ingeniero Director podra requerir la
repeticion de la prueba por tramos de menor extension, con el fin de localizar los lugares de entrada
del agua del subsuelo. Si no se pudiera reducir el caudal de agua infiltrada a los valores indicados,
el Ingeniero Director rechazara el tramo construido.

3. EMPALME DE COLECTORES NUEVOS Y EXISTENTES

En todos los casos de union de colectores existentes con los nuevos colectores, deberan tomarse las
precauciones y medidas constructivas tales que se asegure el continuo funcionamiento de los
colectores.

4. REGISTROS Y CAMARAS TERMINALES
Generalidades

La excavacion para camaras, en general, se practicara de manera que el fondo de la excavacion sea
exactamente el paramento exterior del piso y las paredes sigan planos sensiblemente verticales. Para
los terminales de colector se seguiran las prescripciones relativas a los colectores circulares, en lo
que sean aplicables.

Cuando el nivel definitivo que deba llevar una tapa de una camara sea superior al de la rasante del
terreno existente, se construird la cadmara con la tapa a este ultimo nivel quedando el Contratista
obligado a ajustarlo si las rasantes definitivas fueran establecidas antes del vencimiento del periodo
de conservacion de la obra.

Los terminales de colector se construiran de acuerdo al plano tipo de OSE.

Se han rubrado de acuerdo a la profundidad del colector del cual arrancan. Los precios unitarios
comprenderan el suministro y colocacion del codo, tramo de cafieria vertical, marco y tapa.

Registros
Los registros se construiran de acuerdo a lo indicado en el plano de OSE N° 22282/A.

Seran conformados segun cilindros de hormigén de seccidn circular con los didmetros indicados,
prolongados en su parte superior con un trozo troncoconico y rematados, a nivel del pavimento
existente, o del terreno natural o de la rasante establecida, con un tapa de hormigén y marco de
fundicion construidas segun el plano de OSE N° 23412.

El acceso al interior del registro se hara por medio de una escalera formada por escalones de hierro
galvanizado de 25 mm de diametro, empotrados en las paredes dispuestos a distancias iguales ente
siy saliendo 0.15m del paramento.

Para registros de alturas superiores a 3.18m (7 escalones), se usara la variante de escalon indicada.
la ubicacion de la generatriz vertical del cono respecto al eje del cilindro segln se indica en el plano
N° 22282/A, es solamente ilustrativa, entendiéndose que la escalera se debera orientar de tal
manera, de poder acceder directamente sobre el colector del zampeado mas bajo.
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Los registros seran ejecutados por anillos moldeados fuera de la obra, siguiendo los planos
referidos.

El fondo de los registros sera prefabricado fuera de la obra y se realizara en una sola pieza junto con
el primer anillo.

Los anillos tendran una altura maxima de 1.00m, el tronco de cono de 1,10m de altura para los
registros de la. y 2a. categoria y de 1.30m para los de 3a., serd construido en una sola pieza. Los
bordes de los anillos seran conformados en rediente o escalon, lo que permitira trabarlos entre si.

La junta de union de los mismos se hard con mortero de arena y portland 3 a 1. Para lo cual se
cubrira el borde superior del anillo colocado con dicho mortero, asentdndose uniformemente el
nuevo anillo a colocar, asegurdndose que no ha desaparecido el mortero en alguna de las partes y
alisando la junta en ambos paramentos.

Se evitara durante la colocacién mover los anillos ya asentados, si se comprobara la existencia de
alguna junta abierta o0 movida se procedera a su reconstruccién quitando los anillos colocados por
encima de ella.

Su zampeado estara formado de manera de poder llenar esa finalidad, para lo cual se le practicaran
cunetas cuyas secciones transversales estaran constituidas por semicirculos de didmetros iguales a
los de los colectores que empalmen, si son de igual didmetro, o en su defecto si son de distinto
diametro, variable entre los valores de los mismos a fin de obtener un perfecto acordamiento;
semicirculos que se prolongardn segun sus dos tangentes verticales hasta llegar a una altura igual a
los 2/3 del didametro mayor, nivel que serd el elegido, como minimo para la banquina, la que tendra
caida hacia la cuneta.

En la construccion de las cunetas se empleardn tinicamente cimbras rigidas construidas de madera o
metal.

El diametro interior de los registros de 1* categoria sera de 1.25 m.

Para profundidades menores a 3.5 metros y cuando todos los didmetros de colectores que ingresan
al mismo son menores de 400 los registros podran realizarse en 1 metro de didmetro interior

Los registros de 2% categoria o con tubo adicional destinados a empalmar colectores que vierten sus
aguas en uno Unico, cuando la diferencia de nivel entre sus zampeados sea superior a 0.60 m,
llevaran lateralmente y por la parte superior de la camara, un tubo de bajada, para empalmar el
colector superior con el zampeado de aquélla. Este tubo de bajada debera recubrirse con hormigon
en un espesor de 0.10 m. Tendrd un didmetro igual al del colector de llegada hasta 200 mm de
didmetro, de 200 mm de didmetro para descarga de colectores hasta 300 mm de diametro,
aumentandose el didmetro de aquél hasta ser aproximadamente 5/8 de los diametros respectivos,
para colectores mayores de 300 mm de didmetro.

El colector superior se rematard en la cara interna del registro, obturandose parcialmente hasta los
2/3 de su didmetro con un cierre, formado con mortero u hormigéon de gravilla, que debera tener un

espesor minimo de 0.10 m.

El didmetro interior de los registros de 2% categoria serd de 1.25m, sus cunetas y banquinas se
ejecutaran en forma analoga a al especificada para los registros de 1* categoria.

Para profundidades menores a 3.5 metros y didmetros cuando todos los didmetros de colectores que
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ingresan al mismo son menores de 400 los registros podran realizarse en 1 metro de diametro
interior

Los registros de 3* categoria son los destinados a empalmar colectores cuyas aguas no se mezclan
(trazado en zig-zag) cuando la diferencia de nivel entre sus zampeados es mayor de 0.40 m. Su
diametro interno sera de 1.50 m y su zampeado estara dispuesto en escalon segin se indica en el
detalle respectivo, siempre que la diferencia de niveles entre zampeados, H, sea menor o igual a
1.00 m. Cuando H sea mayor a 1.00 m, el colector superior serd soportado por una ménsula,
conformandose el fondo del registro segun la variante indicada en el plano.

Las cunetas y banquinas de estos registros se ejecutaran en forma analoga a la especificada para los
registros de 1? categoria, pero la profundidad de la cuneta en ningun caso serd inferior a 0.15 m.

La construccion de los registros se hara en todos los casos, ain en aquéllos en que aparezcan
empalmando colectores a construirse en el futuro, en forma completa, con sus zampeados, tubos de
bajada, etc., terminados como para recibir el empalme de todos aquellos colectores indicados en el
plano, cualquiera sea la época de su ejecucion.

Camaras terminales
La cdmara terminal (plano N°® 22282/A) consiste en una prolongacion del colector en sentido
vertical, realizada por intermedio de un codo a 90° y conductos del mismo material y dimensiones

de los que componen el colector.

Su extremo libre se cubre, al nivel del terreno natural o rasante establecido, con una tapa de
hormigén y marco de fundicidn, construidos segun el plano N° 23412.

En el caso de ir ubicada en calles no pavimentadas o con pavimento precario, esta tapa se colocara
sobre un anillo circular de hormigdn armado de la siguiente dosificacion:

cemento 300 kg

arena 0.500 m>

pedregullo 0.800 m’

Este anillo apoya a su vez sobre un macizo de hormigon de la siguiente dosificacion:

cemento 250 kg
arena 0.500 m’
pedregullo 0.800 m’

Este ultimo descansa sobre el terreno, de forma de no trasmitir a los conductos las cargas que actuan
sobre la tapa. A ese efecto, entre la superficie exterior de los cafios y la interior del anillo y macizo
de hormigon, deberd quedar un espacio vacio de 0.03 m de ancho.

El marco de fundicion se dispondréa sobre el anillo citado anteriormente y se asegurard el mismo
mediante 4 pernos de anclaje de 13 mm de didmetro dispuestos segin dos diametros
perpendiculares.

El anillo sera de la seccion indicada en el plano, armado con 5 varillas de 6 mm de diametro y
estribos de 6 mm de didmetro dispuestos cada 0.30 m. Este anillo podra ser ejecutado fuera de la
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obra o directamente en ella.

En el primer caso, antes de procederse a la colocacion del mismo, se limpiaran bien y se mojaran las
superficies de contacto con la base del macizo de hormigon e inmediatamente se extendera sobre la
cara superior de la base una capa de mortero (1 parte de cal, 1/3 de cemento y 4 de arena gruesa),
procediéndose después a la colocacion del anillo.

El macizo de hormigén de base sera también un anillo pero de seccion trapecial de 0.15 m de altura
y con bases menor y mayor de 0.15 m y 0.30 m respectivamente.

Se construira en sitio, asentandolo directamente sobre el terreno bien compactado, el cual se alisara
y mojara previamente. Se dispondran moldes internos féciles de extraer, dejando asi la separacion
necesaria entre la base y los conductos.

Si la cdmara terminal ha de ubicarse en calle pavimentada con hormigén, el anillo de asiento de la
tapa serd como se indica en el plano, un anillo de hormigéon que debera formar cuerpo con el
hormigdn de pavimento.

Conexion de colectores a estructuras

El amure de una tuberia a una estructura rigida, se realizara asegurando la flexibilidad de la union
ante un eventual asentamiento diferencial entre la tuberia y la estructura.

A esos efectos, se debera utilizar un cafio corto o un manguito deslizante, amurado a la estructura,
seguido de otro cafio corto, a partir del cual se colocara el primer cafio de largo normal.

Las longitudes de los cafios cortos seran establecidas por el proyectista, en funcioén del diametro del
cafo, la tapada y las sobrecargas moviles. La longitud del primer cafio corto oscilara entre 0.30 y
1.00 m y la del segundo entre 0.50 y 2.50 m.

El mortero a emplear sera de arena y portland en relacion 3 a 1, si la estructura es de mamposteria;
si ésta es de hormigon, la relacion serd igual a la empleada en la dosificacion del hormigon.

En caso de amurar un cafio o manguito de PVC se deberd tener en el extremo a amurar un
tratamiento tal que le otorgue adecuada adherencia al ser amurado.

5. CONEXIONES DOMICILIARIAS

La ubicacion exacta de las conexiones domiciliarias en obra, serd determinada por el Director de
Obra. Los rubros que corresponden a la construccién de conexiones se cotizardn en forma unitaria.
El monto correspondiente a conexiones domiciliarias no incluye la remocién ni la reposicion de
pavimentos.

Se construird un ramal para conexién para conexion domiciliaria, por cada vivienda existente,
frentista al colector a construir, de acuerdo a lo indicado en el plano de OSE N° 30894.

Los trabajos incluyen la realizaciéon o modificacion de las conexiones domiciliarias de todos los
predios frentistas a los colectores a construir.

Cuando las viviendas estén conectadas a un ramal provisorio, la empresa contratista debera tomar

las medidas necesarias para mantener funcionando el saneamiento de la vivienda hasta la
realizacion de la nueva conexidn. No se aceptaran adicionales por este concepto.
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La conexion domiciliaria consiste en un colector que va desde cada vivienda hasta el colector
central y la conexion entre si.

El didmetro de la conexién serd de 110 mm . La pendiente minima para el primer caso serd de 1.5
%, salvo indicacion expresa del director de obra.

En funcion de la profundidad del colector o de la conexion domiciliaria se utilizara para vincularlos
entre si un accesorio tipo ramal "Y" a 60°, o un empalme a 90° y una curva de 90°.

Si la diferencia de nivel entre el estrados superior del colector y de la conexion domiciliaria es
mayor o igual que 0.50 m, se usara para su vinculacion un empalme a 90° y una curva de 90°; en
caso contrario se usara un ramal tipo "Y" a 60°.

La profundidad de la conexion domiciliaria dependera en cada caso particular, de la instalacion
sanitaria de la vivienda.

En aquellos casos en los cuales los padrones no estén edificados (predios baldios), se dejaran
previstas cdmaras de conexion en la vereda para que desaglien de futuro varias viviendas. El
diametro de la conexion sera de 160 mm. La cdmara de conexion sera con un caiio de hormigon de
500 mm de didmetro y contara con una tapa de acceso de hormigdn con marco y contramarco de
hierro fundido. La ubicacion exacta de las conexiones se determinara en obra.

El Ingeniero Director podra autorizar la colocacion de un tramo de conexidén con cafios de ¢ 100
mm en forma de chimenea (vertical).

Esto se harad en aquellos casos en que la profundidad del colector sea tal que la pendiente de la
conexion sea muy pronunciada o el subsuelo esté¢ conformado con material compacto que dificulte
la excavacion. En estos casos el tramo vertical en chimenea, continuard hasta 20 cm por debajo del
nivel del terreno, colocandose un tapon de cierre.

La conexion se unira a la chimenea mediante ramal. Para lograr una buena estabilidad del conjunto,
se rodeard la chimenea con tosca cementada (150 kg de cemento por metro cubico de tosca) en un
didmetro no menor a 60 cm.

Las conexiones seran siempre normales al eje del colector, salvo en aquellos casos especiales en
que, a solo juicio del Ingeniero Director, la Uinica alternativa factible sea su ejecucion oblicua.

En ningun caso el punto de interseccion entre el colector y la conexion se ubicard fuera de la
prolongacién de los limites del predio.

El Contratista estimara para la formulacion del precio unitario, la longitud y la profundidad medias
de cada conexion.

En el precio unitario de cada conexion estardn incluidos todos los trabajos necesarios para realizar
la conexion, el suministro de los cafios y piezas (Tee, codo 90°, etc), cemento y arena, la realizacion
de los empalmes en el colector y el relleno de la zanja, etc.

Una vez construidas las conexiones de un tramo de colector, la empresa debera entregar un croquis
con el balizado de las mismas referenciandolas a cada padrén y a los registros del tramo. Asimismo
la empresa contratista debera entregar un archivo fotografico donde se identifique la fachada de
cada casa y la ubicacién y profundidad de la conexidn prevista para la misma, este archivo sera
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almacenado con el numero de tramo seguido del numero de manzana y padron. Esta documentacion
se debera presentar para tramitar cada certificado mensual.

6. AFIRMADOS

La remocién y la reconstruccion de las veredas, pavimentos y cordones se hara de acuerdo a las
normas establecidas por la Direccion Nacional de Vialidad del M.T.O.P. o la Direccion de Vialidad
Municipal, segun corresponda, conforme a las normas para este tipo de obras y con las que se
indican a continuacion:

a) Antes de comenzar la construcciéon del pavimento, todas las instalaciones de cualquier tipo,
existentes debajo del mismo seran terminadas y aprobadas por el Ingeniero

b) En las calles y adyacencias a las estructuras, los terraplenes y rellenos seran compactados al 95
por ciento de densidad maxima, salvo que el Ingeniero indique otra cosa. En todo caso se estard a lo
establecido en los Pliegos de Condiciones vigentes para cada tipo de pavimento.

c) Todos los afirmados deberan ser repuestos manteniendo el nivel anterior a la remocién y en
correspondencia con el de las superficies inmediatas.

d) Todos los materiales que deben reponer el Contratista por insuficiencia o deficiencia de los que
han sido extraidos de las calzadas y aceras, deben ser de igual naturaleza, clase, composicion, color
y dimensiones que los que han sido extraidos, a fin de que no resulten diferencias con el afirmado
no removido de las superficies inmediatas.

e) Los afirmados en general deben ser reconstruidos dejandolos en las mismas condiciones en que
estaban antes de la remocioén y en caso de duda, en las mismas condiciones que los afirmados
inmediatos de igual naturaleza. La reconstruccion de las aceras de baldosas, se efectuara siempre
sobre contrapiso, que se ajustara a las normas en vigor.

f) La remocion de los afirmados, cualquiera sea su naturaleza se efectuara cortandolos en forma
continua sin dejar tramos sin remover, en una linea exterior a un minimo de diez centimetros de la
linea de excavacion. En el caso de pavimentos rigidos, cuando en las zonas contiguas a las partes
removidas hubieran fisuras o defectos que pudieran entorpecer la futura conservacion del
pavimento, se autorizara la remocion de la parte afectada.

g) Cuando las remociones efectuadas en pavimentos rigidos de acuerdo a los valores de las tablas
que se indican item MEDICIONES, dejen sin renovar zonas de ancho menores de 1,50 m a partir
del cero de los cordones, en caso de zanjas de mas de 1,50 m. de profundidad, se debera remover y
reponer la totalidad de dichas zonas afectadas.

En casos especiales, a juicio del Ingeniero Director, éste podra autorizar el mantenimiento de dichas
zonas sin renovar siempre que con ello considere que no se afectard la futura conservacion del firme
para lo cual se deberan tomar las debidas precauciones.

h) La arena extraida del contrapiso de los empedrados y adoquinados sélo podra ser empleada en la
reconstruccion de los mismos, si estuviera limpia y exenta de tierra o materias extrafias, a juicio del
Ingeniero Director.

1) En la reconstruccion del macadam, solo podra usarse la piedra extraida, si después de zarandeada

o lavada, resulta perfectamente limpia de materias extranas que puedan perjudicar la solidez del
macadam.
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J) Los materiales sobrantes provenientes de la demolicion de los afirmados serdn alejados por el
Contratista en las mismas condiciones que los materiales sobrantes provenientes de las
excavaciones.

El cemento asfaltico, el material granular para bases y sub-bases cumplirdn las especificaciones, y
en particular las referentes a dosificacion, establecidas por la Direccién Nacional de Vialidad del
M.T.O.P. o la Direccion de Vialidad Municipal, segin corresponda. La forma de ejecucion y la
union con el pavimento existente también cumplirdn las citadas especificaciones.

Los cordones seran repuestos con los mismos tipos de materiales que los adyacentes no removidos.

Antes de la reposicion de los pavimentos se deberan recortar los mismos hasta llegar a la zona
donde el subsuelo o el paquete estructural no haya sufrido alteraciones. No se podran rellenar y
compactar las socavaciones desde los costados de la zanja.

7. TRABAJOS NO PREVISTOS

Todos los trabajos que no estén indicados expresamente en el formulario-propuesta, o no se
encuentren comprendidos en alguno de los que expresa el formulario estén o no previstos en esta
memoria y las piezas anexas y cuya ejecucion ordene el Ingeniero Director, serdn abonados al
precio que fijen de comun acuerdo entre el Ingeniero Director y el Contratista, sin perjuicio de que
las obras sean ejecutadas inmediatamente de recibida la orden por escrito.

8. MEDICIONES

Para la avaluacion y pago de todas las obras ejecutadas, se practicard una medicion de cada trozo de
obra , de acuerdo con las prescripciones siguientes.

Las longitudes de las canalizaciones (colectores), se mediran por el eje y entre los limites que se
establecen a continuacion:

a) Se entiende por eje de las canalizaciones circulares el de los cilindros que constituyen la seccion
interior de los mismos.

b) El limite en el empalme de una canalizacion con una camara de inspeccion o terminal, o especial,
o de escalones, es el plano vertical que pasa por la interseccion del eje con el paramento exterior del
muro de la cdmara.

c¢) El limite en el empalme de un colector circular con el terminal del mismo, es el plano vertical
que pasa por el punto en que termina la alineacion recta del eje del colector y empieza el conducto
curvo del terminal.

d) El limite en el empalme de una canalizacion cualquiera con otra, en la cual desagiie, es el plano
vertical tangente al paramento exterior de la segunda, en su interseccion con el eje de la primera o
su prolongacion recta.

Las profundidades en general, se mediran por la altura vertical contada desde el nivel de la calzada
o acera, o del terreno, hasta el nivel del zampeado. Para las camaras la altura vertical se contara
desde el nivel de la tapa hasta el del zampeado del colector de salida.

La altura de los pozos de bajada se medira por la vertical comprendida entre el nivel de la tapa y el

del plano horizontal tangente al extradds superior (imaginario) del colector o emisario al cual se
accede.
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La altura de las canalizaciones de empalme (sifones) se medird por la distancia vertical entre los
zampeados de los colectores que empalmen.

El volumen de la excavacidn en roca se calculara en cada caso como se indica a continuacion:

a) Para las canalizaciones en general se procedera en esta forma: Se formulara el perfil longitudinal
de la excavacion, por el eje de la canalizacion, con la indicacion de la rasante del fondo,
determinada por las profundidades que correspondan en cada punto (como ya se indico en este
articulo) y la rasante de la roca antes de la excavacion; se determinard, para cada cambio de
pendiente de las rasantes, la superficie de la parte de seccion transversal de la excavacion en roca
comprendida dentro de la seccién normal (definida como se indicard més adelante) y se calculara el
volumen de cada sélido comprendido entre dos secciones transversales consecutivas de la siguiente
manera:

Llamado A y A' a las areas de las secciones mencionadas y L a la distancia entre las mismas, el
volumen V seré:

(A+A')
V= x L
2

La seccion normal para las canalizaciones circulares tiene la forma de un rectangulo, cuyo ancho
sera el fijado en la Memoria Descriptiva General para instalacion de tuberias de conduccion de
liquidos a presion. Se tomara como dicho ancho los valores de "b" indicados en la Tabla I que

sigue.
TABLAI

CIRCULARES
Valores del ancho b para las canalizaciones de perfil circular

DIAMETRO (m) b (m)
0.15 0.60
0.20 0.60
0.25 0.65
0.30 0.70
0.35 0.75
0.40 0.80
0.45 0.90
0.50 1.00
0.60 1.15
0.70 1.30

>0.70 B+ 0.50
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b) Para las camaras en general, se calculara el volumen comprendido dentro del s6lido limitado por
la forma que debe tener la excavacion, 30 cm adicionales a las paredes exteriores de las camaras y

hasta la cota de zampeado de la tuberia.

c) En los demaés casos se procedera en forma andloga a lo expresado en los incisos anteriores.

Se entiende que todas las excavaciones sean en tierra, arena, tosca y roca, etc., que excedan los
limites fijados en los articulos respectivos asi como las que deban hacerse bajo el nivel del
zampeado, sera de cuenta del Contratista, que no podra exigir compensacion de ninguna clase por

ese concepto.

El Contratante abonara el importe de la superficie levantada y/o repavimentada calculado tomando
como ancho los valores de "m" indicados en la Tabla II que sigue.

Todo el exceso de remocion y repavimentacion sera de

TABLA

Valores del coeficiente m que corresponde a cada tipo de canalizacion circular

cuenta del Contratista.

11

DIAMETRO (mm) TABLA A TABLA B

160 1.10 1.50

200 1.15 1.55

250 1.20 1.60

315 1.25 1.65

350 1.30 1.70

400 1.35 1.80

450 1.40 1.90

500 1.45 2.00

600 1.55 2.15

700 2.00 2.30

800 2.50 2.50

900 2.50 2.50

1000 2.70 2.70

1100 2.80 2.80

1200 2.90 2.90

TERRENO ARENA

PROFUNDIDADES (metros) VALOR m
0-2 TABLA B
2-3 TABLA B + 0.30 metros
3-4 TABLA B + 1.00 metros
4-5 TABLA B + 1.50 metros
Mas de 5 TABLA B + 2.00 metros
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TERRENO ARCILLA ESTABLE
(LA ZANJA PERMENECE CON LAS PAREDES VERTICALES)

PROFUNDIDADES (metros) VALOR m

0-2 TABLA A

2-3 TABLA A

34 TABLA A

4-5 TABLA A

Mas de 5 TABLA A

ARCILLA INESTABLE

PROFUNDIDADES (metros) VALOR m

0-2 TABLA A

2-3 TABLA B

3-4 TABLA B + 0.30 metros
4-5 TABLA B + 0.30 metros
Mas de 5 TABLA B + 0.50 metros

Durante la repavimentacion no se aceptaran compactaciones laterales en socavaciones producidas
bajos los pavimentos, se debera recortar previamente hasta llegar a un terreno no removido, y
compactar en capas horizontales y desde su parte superior.
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ANEXO II
ESTACIONES DE BOMBEO

1. CAMARA DE REJAS
Esta camara recibe los liquidos residuales de la cuenca de colectores correspondiente a cada pozo.

Una vez ejecutada la excavacion para la construccion de la camara de rejas, se compactara
adecuadamente todo el terreno en que se fundara. Luego de la aprobacion por parte de la Direccion
de Obra, se colocara una capa de material granular cementado de 0.10m de espesor compactado
(100 Kg/m3 de cemento, mezclado con hormigonera).

Se suministrara una reja tipo canasto, cuyas caracteristicas se describen en los planos de proyecto, y
que se revestirdn de acuerdo a las especificaciones técnicas generales. Se cotizard en el subrubro
“Equipos Electromecanicos”.

La compuerta de salida, sera de tipo cuadrada accionada con pedestal de suspension. El tornillo
debe quedar fuera del contacto de las aguas residuales. Se cotizara en el subrubro “Equipos
Electromecénicos”.

El véastago y las compuertas, deberan recibir el tratamiento adecuado, especificado para los
elementos metélicos.

2. POZO DE BOMBAS

Consiste en un depdsito rectangular enterrado, de dimensiones especificadas en los planos de
proyecto para cada caso, con una losa superior con dos o tres bocas de acceso (segun corresponda)
para la instalacion o retiro de las electrobombas sumergibles.

La estructura se construird de acuerdo a los planos de proyecto y a las Memorias y Especificaciones
Técnicas Generales.

La excavacion del pozo tendra las dimensiones adecuadas, de forma tal de permitir la construccion
de la losa de fondo.

El encofrado interior del pozo sera ejecutado en madera de primer uso.

El Contratista debera dejar previstos los elementos que sirvan de unién con las estructuras a
construir a posteriori, asi como los orificios para la extraccion de las bombas y el ducto donde se
instalaran los cables en la losa superior, para el canal de entrada de aguas residuales y los pasajes de
las tuberias de impulsion en las paredes, etc.

A la entrada del pozo se ha previsto la construccion de una cdmara aquietadora, a los efectos de
evitar la turbulencia en la succidn de las electrobombas. Los orificios que se prevén realizar en el
fondo de la misma, deberan revocarse.

El pozo de bombas se deberd revestir interiormente, segin lo especificado para estructuras en
contacto con el liquido residual.

En la losa superior se dejaran previstas dos aberturas para retirar las electrobombas y un canal

donde se colocaran los cables eléctricos de las bombas. Las dimensiones de las aberturas se
adecuarén al tipo de bomba suministrada.
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3. CAMARA DE PIEZAS ESPECIALES

La camara de piezas especiales debera construirse de acuerdo a lo indicado en los planos de
proyecto y siguiendo las disposiciones y Especificaciones Técnicas Generales.

Se deberda compactar adecuadamente el subsuelo sobre el que se debe apoyar la camara y se
solicitara la aprobacion del Director de Obra antes de comenzar con la construccion de la estructura.

Se colocara una capa de suelo cemento de 10cm de espesor (100 Kg/m3 de cemento, mezclado con
hormigonera) y sobre ella se construira la losa de fondo.

La camara se terminara de acuerdo a lo especificado para las estructuras en contacto con los
liquidos residuales.

En esta camara se ubicaran las piezas especiales y tubos que constituyen el manifold de cafierias. El
manifold serd cotizado en el rubro “Equipamiento Electromecénico”, e incluira todas las piezas y
tubos necesarios desde la salida de las bombas hasta el empalme con la tuberia de impulsion.

4. EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO Y SUS ACCESORIOS

Se deberd suministrar todos los equipos, materiales y accesorios que sean necesarios para la
correcta instalacion y posterior funcionamiento de los equipos.

Los trabajos electromecanicos se pueden desglosar en:

« Suministros e instalacién de equipos de bombeo con sus correspondientes interconexiones
hidraulicas y eléctricas, dispositivos de izaje, etc.

« Suministro e instalaciéon de tableros de bombas, toma trifasica, incluyendo controles de
nivel.

« Suministro e instalacion de lineas y accesorios para fuerza motriz, iluminacion, control de
alarmas.

La totalidad de los servicios incluyendo materiales, seran nuevos sin uso, debiendo cumplir todos
los requisitos estipulados en el Reglamento de U.T.E. para instalaciones eléctricas.

Equipos de Bombeo

Las bombas a proveerse para un mismo pozo seran idénticas y perfectamente intercambiables,
deberan cumplir con las caracteristicas de funcionamiento que se indican.

Tanto el disefio de las bombas como los materiales empleados en su construccién deberan ser los
apropiados para trabajar de continuo con aguas residuales domésticas.

A continuacion se estipulan las caracteristicas constructivas basicas de los equipos. Los materiales
mencionados tienen caracter indicativo en la calidad que se exigiré a las electrobombas.

Seran de construccion robusta, disefiadas para funcionar en régimen continuo con materiales aptos
para trabajar con liquido residual doméstico.

La carcaza de la bomba sera de construccion fundida con proteccién de pintura con una mano de
imprimacion a base de zinc y resina epdxica y dos manos de alquitran de hulla y resina epdxica o
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similar apropiada para el efluente a elevarse.

Contard con camisas de refrigeracion por las que circulara parte del liquido bombeado con un
disefio tal que asegure la no obstruccion de los ductos de la camisa, asegurando asi el
funcionamiento del motor.

El rotor sera preferentemente de tipo simiabierto, o monocanal construido en acero fundido
resistente a la abrasién y a la corrosion y estara acoplado directamente al eje del motor. Debera
permitir el paso de sélidos de hasta un didmetro de 60 mm.

El disefio de las electrobombas y sus accesorios de instalacion (que también se proveeran) seran
tales que permitan instalar o retirar las bombas del pozo sin necesidad de vaciarlo.

Las bombas se conectaran a la tuberia de impulsion a través de una pieza de conexion la cual ira
anclada con pernos al piso del pozo de bombeo. Contara con un montaje fijo que permitiré el acople
con la boca de impulsion de la bomba ajustado por peso propio de la misma en forma automatica.
Para permitir esto se suministrard los tubos guias necesarios que se extenderan desde la pieza de
conexion hasta el techo del pozo de bombeo.

Dichos tubos iran vinculados a la bomba a través de una pieza fijada a la misma asegurando el
ajuste correcto entre bomba y conexién a la vez que con fécil deslizamiento en las operaciones de
descenso e izaje de la unidad.

Los tubos guias seran de acero inoxidable de forma de asegurar su resistencia a la accion corrosiva
del medio. Estaran rellenos con un mortero 3 a 1 con armadura central de 12 mm, la cual ira soldada
a los respectivos anclajes.

Se indicara en la oferta el material a utilizarse.
Accesorios de los equipos de bombeo

Se suministraran e instalardn aquellos accesorios necesarios para el funcionamiento y
mantenimiento correcto de las bombas que serdn instaladas. Se debera suministrar, para cada pozo,
entre otros, los siguientes accesorios en cada electrobomba:

« Soportes de los tubos guia para retirar y colocar los equipos de bombeo.

« Soportes de los cables reguladores de nivel, para fijar las cotas de funcionamiento de las
bombas a los valores deseados.

« Dispositivo que permita el agarre del gancho del aparejo con la bomba para permitir el izaje
de las bombas.

Los equipos de bombeo y todos sus accesorios que hacen al funcionamiento, operacién y
mantenimiento seran cotizados en el rubro “Equipos Electromecanicos”.

Alarma

Se suministrard e instalard una alarma sonora que se activara en caso de falla de cualquiera de los
equipos de bombeo. La alarma tendra capacidad de dar aviso a un teléfono en caso de falla.

Dicha alarma tendra un botén de apagado que anulara su funcionamiento independientemente de la

persistencia de la falla. No obstante ello, la alarma quedara activada para sefialar cualquier falla
posterior.
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Se cotizara el suministro y montaje en el rubro “Equipos Electromecanicos”.
Polipasto de cadena

Para el izado de las bombas, en las estaciones de bombeo que se indique, se proveera e instalard un
aparejo de cadena para cada pozo de bombeo, los cuales se instalaran en un portico conformado por
dos PNI 16 soldados en cruz y apoyados sobre tres pilares circulares de 20 cm de didmetro, segin
planos de proyecto. Los aparejos deberan tener capacidad de izar las bombas a suministrar en cada
caso.

El aparejo serd manual, de cadena y el mecanismo de reduccidon serda con engranajes de acero
cementado y templado, con una dureza no inferior a cincuenta y cuatro (54) R.C.. Los engranajes
giraran sobre ejes y cojinetes rectificados de acero templado de manera de obtener una larga
duracién sin desgaste apreciable. Los engranajes estaran cerrados en un compartimiento estanco
lleno de grasa lubricante.

La cadena del aparejo serd de acero de construccion robusta y tendrd un coeficiente de seguridad a
rotura de por lo menos seis veces la carga nominal. El eje principal del aparejo ird montado en
rodamientos. Los ganchos de izaje y fijacion estaran dimensionados en forma de soportar un mal
eslingaje, cumpliendo con la norma DIN 687 o equivalentes.

El gancho inferior ird montado sobre un cojinete a bolillas de empuje axial que le permita girar
libremente.

El aparejo tendra un mecanismo de freno automaético que no ofrezca resistencia en la operacion de
elevacion de la carga.

El sistema permitird un largo uso sin necesidad de mantenimiento.
El Oferente indicara en su oferta el esquema de proteccion de cada componente.
Los aparejos deberan tener en un lugar bien visible una chapa indicadora de la carga nominal en Kg.

Se indicara en la oferta marca y modelo. Se cotizard Unicamente el suministro en el rubro
“Accesorios”.

5. ESTRUCTURAS DE HORMIGON Y HORMIGON ARMADO
Materiales para hormigones

Se exigira hormigén de la mejor calidad, que posea una granulometria adecuada para su colocacion
en los moldes, con la resistencia indicada y que permita obtener estructuras impermeables.

El Contratista antes de iniciar los trabajos, presentard en obra muestra de los materiales
componentes del hormigén, los que deberdn cumplir normas usuales aplicables y propondré las
dosificaciones a ensayar.

Deberan ajustarse en cada caso, las relaciones: agua/cemento, contenido de cemento por m3 de

hormigén y agregado grueso/arena, hasta obtener hormigones que satisfagan los requisitos de
resistencia y trabajabilidad establecidos.
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Preparadas distintas canchas de prueba para cada dosificacion propuesta, se realizara para cada una
de ellas ensayos de asentamiento y con la que de resultados satisfactorios, a juicio de la Direccion
de Obras, se preparara un minimo de 5 probetas cilindricas, las que seran ensayadas en cualquier
laboratorio que cuente con la aprobacion del Director de Obra.

En el caso de que las muestras probadas no alcanzaran las resistencias requeridas, el Contratista
preparara nuevas dosificaciones y probetas, las que serdn ensayadas en la misma forma que las
anteriores. Los ensayos deberan ser repetidos hasta que las muestras ensayadas alcancen las
resistencias requeridas y el costo de todos ellos sera siempre de cargo del Contratista.

Una vez obtenida la dosificacion adecuada, el Contratista estara obligado a cumplirla rigurosamente
durante la ejecucion de toda la obra correspondiente.

Caracteristicas de los hormigones

Las estructuras de hormigon simple o armado se construirdn con un hormigén que cumpla: a)
resistencia minima a la compresion a los 28 dias: 200 Kg./cm2, b) 300 Kg. de cemento por m3 de
hormigoén, c) relacion agua/cemento inferior a 0.55, d) 5 a 10 cm de asentamiento.

Recubrimiento de proteccion de las armaduras

Las armaduras seran de: acero especial (traccionado y torsionado en frio y de limite de fluencia
superior a 4.000 Kg/cm?2).

Las armaduras de estructuras de contacto con el terreno o aguas residuales deberdn tener un
recubrimiento de 3.0 cm de hormigén (incluido techo del pozo de bombeo y de las cdmaras).

Las armaduras de las demas estructuras deberan tener un recubrimiento de 2.0 cm. Para obtener
dichas distancias se usaran separadores adecuados.

Hormigonado

El contratista debera solicitar la aprobacion del Director de Obra para determinar:
« procedimiento constructivo de las estructuras y plan de hormigonado.
« precauciones para evitar efectos perjudiciales de subpresion.

« precauciones para evitar fisuras de hormigones y de sus revestimientos protectores.

Para efectuar el hormigonado, el Contratista debera solicitar las aprobacion previa del Director de
Obra, del encofrado y la armadura correspondiente.

El Contratista debera bajar el nivel del agua de subsuelo y dejar la excavacion en seco durante el
hormigonado y hasta 6 horas después de concluido. El procedimiento para evacuacion del agua
debera contar con la aprobacién de la Direccion de Obra.

La compactacion del hormigdn se haréd con vibradores de inmersion bajo vigilancia experta.

No se admitira ejecutar cortes en las estructuras ya ejecutadas para efectuar el pase de

canalizaciones o para anclar piezas de tuberias o0 maquinaria. El Contratista debera dejar previsto en
el hormigodn los orificios correspondientes.
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Terminacion del hormigon y tratamiento superficial

La Direccion de Obra inspeccionard el estado de la estructura previamente y autorizard
posteriormente los trabajos de terminaciones y tratamiento siguientes:

a) Superficies que quedaran en contacto con el terreno.

Los encofrados correspondientes se ejecutaran prolijamente, de manera que las deformaciones
locales e irregularidades abruptas del hormigdén no superen 5 mm. Si se constataran irregularidades
mayores, la superficie deberd ser reparada por mortero de arena y cemento igual al del hormigon de
la estructura.

Inmediatamente de desencofrada la estructura se reparara el hormigon que se encuentre defectuoso,
el que se debera picar y reconstruir con un mortero de cemento y arena de igual dosificacion que el
del hormigon de la estructura.

b) Superficies de las estructuras que quedaran en contacto con las aguas crudas y el techo del pozo
de bombeo y camaras.

El encofrado serd ejecutado con madera de primer uso, de buena calidad y tendrd una terminacion
esmerada, de manera que las irregularidades abruptas del hormigén no superen 3 mm.

Durante la colocacion del hormigén en el encofrado, las superficies serdn trabajadas mediante
herramientas adecuadas, alejando el pedregullo grueso y llevando el mortero contra los moldes a fin
de obtener una superficie lisa, exenta de poros.

Inmediatamente de desencofrada la estructura se reparara el hormigon que se encuentra defectuoso,
el que se debera picar y reconstruir con un mortero de cemento y arena de igual dosificacion que el
del hormigoén de la estructura.

Terminadas las reparaciones se realizard una limpieza de la estructura para eliminar todo material
suelto o desprendido y se dard a toda la superficie una terminacion y proteccion exterior construida
por:

1. Azotada de 6 mm de espesor con mortero de 1 parte de cemento portland y 2 partes de arena
gruesa y limpia (zarandeada).

2. Un revoque bien apretado de 8 a 12 mm de espesor con mortero de 1 parte de cemento portland y
3 partes de arena mediana limpia (zarandeada).

3. Una capa de terminacién o alisado, de 2 a 3 mm de espesor con mortero de 1 parte de cemento
portland y 1 parte de arena fina (voladora) limpia (zarandeada).

El agua de amasado de las capas 1 y 2 llevara un hidréfugo quimico inorganico a base de silicatos,
de calidad comprobada: al terminarse las 3 capas de revoque se curard durante 7 dias
humedeciéndolo y protegiéndolo del sol y vientos fuertes.

Se destaca que esta terminacion y tratamiento superficial de las estructuras en contacto con aguas
residuales, alcanzara también la parte de la estructura que normalmente no quedara sumergida.

Si la capa protectora de la estructura resultara dafiada a consecuencia de algun accidente de trabajo
de montaje de los equipos, se debera proceder a reparar el hormigoén afectado en la forma ya
indicada.

Se advierte que los planos de las estructuras indican los espesores que deben tener las paredes de la

obra de hormigén u hormigén armado una vez desencofrada, y por lo tanto no comprenden los
espesores de revestimiento requeridos para el tratamiento superficial indicado.
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Elementos premoldeados

Cuando se ejecuten elementos premoldeados en hormigén armado serd preceptivo el empleo de
moldes metalicos y el uso de vibradores a efectos de obtener superficies bien acabadas, con las
dimensiones establecidas en los planos, libres de alabeo y rebarbas y toda otra imperfeccion.

Si el empleo de elementos premoldeados esta destinado a ser empleado en una vereda o habra de
servir para que transiten personas sobre ¢€l, su superficie superior deberd poseer un acabado rugoso,
el cual se logrard trabajando el hormigon con herramientas adecuadas antes de que termine su
fraguado.

Toma de muestra y ensayo de hormigon

El Contratista estara obligado a cumplir la dosificacién acordada rigurosamente durante la ejecucion
de toda la obra correspondiente. A los efectos de su control, la Direccion de las obras indicara la
oportunidad de ejecucion de ensayos de asentamiento y los valores maximos admitidos segun la
parte de obra, rechazandose toda canchada que acuse resultados no satisfactorios. Simultaneamente
se prepararan 3 probetas para el ensayo de resistencia compresiva, registrandose debidamente: fecha
de llenado, nimero de anillo o parte de obra de colocacion del hormigén ensayado, observacion
efectuada y todo otro detalle que se considere pertinente.

Cuando el valor minimo del ensayo compresivo entre las 3 probetas resulte inferior a la resistencia
establecida, el precio del hormigon se reducird en un 10% (diez por ciento) por cada 10 Kg/cm2 o
fraccion, que resulten en defecto. A tales efectos, se tendrd Uinicamente en cuenta tensiones de
rotura individuales, obtenidas en ensayos de ejemplares correspondientes a una misma oportunidad
de muestreo, que difieran en menos de 25% por exceso o por defecto con respecto a su promedio,
el precio reducido se aplicara al hormigon colocado y liquidado para dicha parte de obra, hasta que
un nuevo muestreo determine resultados satisfactorios.

Cuando el valor minimo del ensayo compresivo en las 3 probetas resulte inferior en un 20% a la
resistencia establecida, el hormigon colocado serd rechazado .

Llenado y curado en obra de los ejemplares cilindricos de hormigéon

La preparacion y curado de las probetas para el ensayo a la compresion se efectuara de acuerdo con
la norma UNIT 25/40.

Su preparacion, su traslado y entrega hasta el lugar de realizacion de los ensayos sera de cuenta y
cargo del Contratista.

6. CANALIZACIONES, APARATOS Y ACCESORIOS

Alcance

Las presentes especificaciones tienen por objeto establecer las condiciones técnicas de acuerdo con
las cuales el Contratista debera suministrar las tuberias, piezas especiales y aparatos,
correspondientes a:

a) tuberias de impulsion interiores a los pozos de bombeo y camara de piezas especiales;

b) tuberias de impulsion exteriores a los pozos de bombeo y cdmara de piezas especiales;
¢) tuberias para el aliviadero de emergencia y vaciado de las impulsiones.
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Especificaciones de las tuberias

Los cafios a suministrar para el item a), seran de fundicion ductil, con revestimiento interior de
mortero de cemento centrifugado y exterior de pintura epoxi (espesor promedio 300 micras y
espesor minimo admisible 200 micras). Debera cumplir con lo establecido en las normas ISO 2531
y 4179. Los mismos seran con juntas a bridas (PN -10) y clase K =9.

Los cafios a suministrar para los items b), serdn de PVC PN10 y deberan cumplir con lo establecido
en la norma unit 215/86. Dichos cafios seran con junta elastica, tipo espiga-enchufe, y longitud total
minima de 6 m.

Los cafios a suministrar para el item c) serdn de PVC rigido segiin norma Unit-ISO 4435, con junta
elastica tipo espiga-enchufe.

Los aros de goma a utilizarse para el montaje de los cafos a suministrar para los item a), b), yc) y
de las piezas especiales y aparatos que se intercalen en dichas tuberias, seran de caucho sintético del
tipo cloropreno, aptos para el manejo de liquidos residuales, y deberan cumplir con lo establecido
en la norma ISO 4633-83 o norma UNIT correspondiente.

Piezas especiales

Las piezas especiales seran de fundicion ductil y deberdn cumplir con lo establecido en la norma
ISO 2531.

Seran con junta elastica, tipo espiga-enchufe, clase K=9 o con junta a bridas (PN - 10) clase K=9,
segun lo indicado en los planos de proyecto.

Las piezas especiales, accesorios y valvulas tendran un revestimiento interno a base de pintura
epoxica (espesor medio 300 micras, espesor minimo admisible 200 micras) y exterior a base de
pintura bituminosa.
Llaves de cierre
El cuerpo de la llave y la compuerta seran de fundicion gris o ductil y deberan cumplir con lo
establecido en las normas ISO R13 o 2531 respectivamente. El vastago, su tuerca y los anillos de
cierre, seran de bronce de la mejor calidad.
Las llaves de paso para el cierre de las tuberias, deben ser del tipo de compuerta a cufia y doble
asiento, y su disefio sera apto para usar con aguas servidas sin originar atascamiento. El
accionamiento sera manual, mediante volante de maniobra o llave en Te, segun se indique en los
planos.
Seran con junta a brida (PN-10), clase K=9, segtn lo indicado en los planos de proyecto.
Compuertas de cierre
Las compuertas serdn del tipo de valvula mural, y estaran constituidas por:

« un marco de fundicion ductil, colado en una sola pieza, que ird fijado a la mamposteria o

estructura de hormigén, amurado con pernos o bulones de anclaje de didmetro no inferior a
20 mm. Si la seccion de paso no es circular se dejara empotrado en la pared un tubo corto de
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fusion del mismo didmetro que la compuerta;

« un obturador de fundicion ductil, reforzado con nervaduras, tipo cufla, que garantice un
cierre estanco, aun en el caso que la presion del agua tienda a apartarlo de su asiento; el
obturador deslizara sobre guias de fundicion unidas al marco, y en las caras de contacto con
el marco y las guias llevara guarniciones de bronce para asegurar la estanqueidad.

« el vastago estara construido por una barra forjada de aleacion de cobre de elevada resistencia
mecanica y a la corrosion.

« el sello sera de neopreno.

El comando de la compuerta sera manual. La compuerta se suministrara e instalard completa,
incluyendo el pedestal de suspension simple. Este Gltimo debera tener el sistema de elevacion en la
parte superior, de tal modo que el tornillo quede fuera del alcance de las aguas residuales.

Cuando se efectie el hormigonado de estructuras donde se instalen las compuertas, el Contratista
debera dejar el espacio que se requiera para los bulones de anclaje, y empotrar las piezas que fuere
necesario, a fin de evitar posteriores cortes en el hormigén. Al afirmar la compuerta se deberé evitar
la deformacién de su marco y asegurar la estanqueidad del cierre.

Las compuertas deberan ser adecuadas para lograr un cierre estanco con una presion de servicio de
4 m de columna de agua.

Valvulas de retencion

Las valvulas de retencion a instalar en las tuberias de impulsion serdn de tipo de bola, inatascables
especialmente aptas para trabajar con liquido residual crudo, permitiendo el pasaje de cuerpos
extrafios sin producir inconvenientes. En su parte superior llevaran una amplia tapa de inspeccion.

No tendran cavidades o bordes donde se puedan depositar solidos causantes de eventuales
atascamientos. La Unica parte movil serd la bola. Las vélvulas seran a bridas (PN 10) para instalar
en posicion horizontal.

Seran aptas para operar a la intemperie. Tendran revestimiento interior y exterior de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante (se indicard en la propuesta tipo de revestimiento y normas
internacionales a las que se ajustaran los mismos).

Revestimientos Protectores

Se deberan usar revestimientos protectores o pafios desechables para proteger pisos, artefactos y
equipos evitando que la pintura salpique superficies que no van a ser pintadas. Las superficies de las
cuales tal pintura no puede ser removida satisfactoriamente deberdn ser pintadas y repintadas, segin
se requiera para producir un acabado satisfactorio.

Todos los materiales de revestimiento protectores deberan ser productos de primera calidad
fabricados para el uso a que se destinan.

7. CERCADO E ILUMINACION DEL PREDIO

Alambrado olimpico para cercado

Se debera ofertar la provision de materiales para el cercado del pozo de bombeo con alambrado
olimpico. Béasicamente se proveera alambre tejido galvanizado calibre N° 12 romboidal de 2 y de 2
metros de altura, tensado entre postes con ganchos tornillo y planchuelas, 3 hilos de alambre
acerado 16/11 tensados con un torniquete al aire N° 7 por alambre y por cara del cerco, comenzando
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el primero a 61 cm del piso, otro en el extremo superior y el tercero intermedio. Sobre el codo
superior se colocaran 3 hilos de alambre de pua tipo malla 4”, cada uno de ellos tensado con un
torniquete por cara del cerco. Los alambres de puas en la parte superior seran colocados de forma
tal de no dejar ningiin espacio sin cubrir, por lo tanto se agregaran los tramos correspondientes
encima del portén y entre postes esquineros y poste de porton, todos con sus torniquetes. Los postes
seran de hormigén armado vibrado y primera calidad de: 0,15 x 0,15 x 3,00. La separacion maxima
entre postes sera de 3 metros. El puntal de hormigén armado vibrado sera de 0,15 x 0,15 x 2,40.
Todos los accesorios a utilizar serdn galvanizados. También se debera ofertar la instalacién del
cerco provisto. La misma, serd ofertada por separado y se ejecutarad siguiendo los procedimientos
normales para este tipo de obra, efectuandose los pozos para el anclado con dimensiones no
menores a 0,30 x 0,30 x 0,80 para postes intermedios, 0,40 x 0,40 x 0,80 para los restantes y 0,30 x
0,30 x 0,50 para los puntales. La fundacién serd de hormigén elaborado in situ. La unidad de
medida serd el metro lineal de cerco (ml).

Porton para cerco olimpico
Se debera ofertar la provision de dos tipos de portones para el cierre del cerco olimpico.

Portén de una hoja: Las dimensiones seran de 1.00 x 2.20 m, medidas tomadas desde los bordes
exteriores. El porton estard formado por un marco rectangular constituido por cuatro cafios de
seccion circular de H® galvanizado de 50 mm de didmetro, otro cafio de 50 mm de diametro ubicado
en posicion horizontal y a mitad de altura por el cual correrd el pasador de seguridad. El marco en
todo su perimetro interior poseera un nervio (planchuela) soldado a éste, el que permitira asegurar la
malla romboidal similar a la especificada para el cerco. A 50 cm de distancia de los bordes superior
e inferior debera colocarse un alambre tensor de H°G 17/15. Para permitir la correcta apertura del
porton, el mismo se fijard a un poste tubular de acero de 4” de didmetro con tres bisagras dispuestas
de forma tal que el porton no pueda ser retirado con sélo levantarlo. Ese poste se empotrara en el
suelo con hormigdén simple en una excavaciéon de dimensiones no menores a 0,40 x 0,40 x 0,80, y
de forma tal que el porton pueda girar 180°. Tendra un pasador montado sobre el refuerzo horizontal
que trabara en una pieza especial a fijar sobre el poste de hormigdn.

Porton de dos hojas: Sus dimensiones seran de 2,00 m x 2,20m por hoja, medidas tomadas desde los
bordes exteriores. Cada hoja estard formado por un marco rectangular constituido por cuatro cafios
de seccion circular de H® galvanizado de 50 mm de didmetro, otro cafio de 50 mm de didmetro
ubicado en posicion horizontal y a mitad de altura por el cual correrd el pasador de seguridad. El
marco en todo su perimetro interior poseera un nervio (planchuela) soldado a éste, el que permitira
asegurar la malla romboidal similar a la especificada para el cerco. A 50 cm de distancia de los
bordes superior e inferior debera colocarse un alambre tensor de H°G 17/15. Para permitir la
correcta apertura del porton, cada hoja se fijara a un poste tubular de acero de 4” de diametro con
tres bisagras dispuestas de forma tal que el portén no pueda ser retirado con sélo levantarlo. Ese
poste se empotrara en el suelo con hormigén simple en una excavacion de dimensiones no menores
a 0,40 x 0,40 x 0,80, y de forma tal que cada hoja del porton pueda girar 180°. Tendrd un pasador
montado sobre el refuerzo horizontal que trabard en una pieza especial a fijar sobre la otra hoja, y
un pasador vertical en cada hoja que trabaran en cafios de acero empotrados en el suelo en un dado
de hormigén de 0,40 x 0,40 x 0,60. El pasador horizontal estard disefiado de forma tal que cerrado
no permitird la apertura del porton aun cuando no estén cerrados los pasadores verticales. En los dos
casos mencionados precedentemente el porton y sus accesorios seran pintados con dos manos de
antioxido convertidor de 6xido al cromato de zinc y dos de esmalte sintético. Ambos pasadores
horizontales dispondran de ojos para la colocacidon de un candado.

Zécalo o cordon inferior para tejido metalico

Se cotizara la provision de materiales y mano de obra para la construccion de cordones de hormigén
armado de 10cm x 20cm a construirse en la parte inferior de los cercos de tejido romboidal. Los
mismos estaran armados con 4 hierro de 6 mm de didmetro en sentido longitudinal y estribos de
diametro 4,2 cada 25 cm. El cordon se enterrard por lo menos 10 cm debiendo empotrarse la parte
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inferior del tejido al menos 5 cm.
Iluminacion

El predio cercado debera contar con la iluminacion correspondiente, por medio de una luminaria
sujetada a un poste. La ubicacion del poste dentro del predio serd determinada por la Direccion de la
Obra.

El poste serd de eucalipto curado de forma troncoconica, con una longitud de 7,5m. El poste se
suministrara descortezado, presentando un corte transversal en la base y uno en bisel en la cima.
Las especies de eucalipto admitidas seran: colorado, blanco, saligna o grandis.

La luminaria serd suministrada por el contratista. La lampara serd de sodio de alta presion del150 w,
de marca reconocida. Seran de aluminio estampado o fundido, con vidrio. Incluiran portalampara de
porcelana, condensador, impedancia y lampara. El conjunto optico serd como minimo de IP65. Se
instalard una fotocélula en el mismo aparato para el prendido y apagado.

El brazo serd de cafio galvanizado tipo pesado de 2 metros de largo y 11/4” de didmetro. Los
herrajes de sujecion seran galvanizados en caliente.

La acometida eléctrica serd subterranea con cable como minimo de 2x2 de cobre y se conectara a la
conexion de suministro de energia del tablero.
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